5 Aplikace Kalmanova filtru

Fiktivni objekt se pohybuje po polopfimce. Pohyb m& obecné charakter rovnomérné zrychleného
pohybu (zrychleni muze nabyvat kladnych i zdpornych hodnot, stejné jako nulové hodnoty). Poloha
objektu je urc¢ovana mérenim vzdéalenosti [ objektu od pocatetniho bodu polopiimky A. K dispozici
jsou méteni z c¢asového intervalu o délce 2000 sekund, takt sbéru dat je 1 Hz a 5 Hz.

Sestavte program na vypocet odhadu skutecné hodnoty souradnice x (vzdalenosti od bodu A) objektu
pomoci Kalmanova filtru ve v8ech epochach. Postupujte pfitom trojim zpusobem:

1. Predpoklédejte, ze objekt je nehybny (jeho pohyb nelze predikovat) a stavovy vektor je proto
tvofen pouze neznamou polohou z. Pro dynamicky model plati

z(n)=z(n—1)+At-v, (1)

kde v je nahodil4 rychlost objektu (E{v} = 0,02 = E{v?})

2. Predpokladejte, ze se objekt pohybuje rovnomérnym pohybem. Stavovy vektor je tvofen
soufadnici z a veli¢inou v vyjadiujici rychlost pohybu.
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Symbol a oznacéuje nahodilé zrychleni (E{a} = 0,02 = E{a®})

3. Predpokladejte, ze pohyb je rovnomérné zrychleny. Stavovy vektor obsahuje soufadnici z,
rychlost v a zrychleni a.
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Symbol @ = Z—‘; oznacuje nahodilou ¢asovou zménu zrychleni (E{a} = 0,02 = E{4*})

Ve vsech ptipadech sledujte chovani filtru v zavislosti na zméné vstupnich parametru a vysledky s ne-
jlep§im nastavenim vhodnym zptsobem prezentujte. Porovnejte vysledky ziskané pomoci jednotlivych
modeli a zhodnofte moznost jejich aplikace pro dany charakter pohybu stanice.

Pro vypocty pouzijte data s taktem 1 Hz, pouze tfeti model pouzijte pro zpracovani dat s taktem
1 Hz i 5 Hz. Vysledky zpracovani dat s riznym taktem v technické zpravé porovnejte.

Bonus

Pomoci Kalmanova fitru vypoctéte polohu stanice CPRG. Vyuzijte k tomu data zadana v tloze
“Sekvencéni vyrovnani” a predpokladejte, ze stanice je nehybnd. Ovérte, ze takto vypoc¢ténd poloha
stanice v posledni epoSe je rovna vysledku ze sekven¢niho vyrovnani.

Tento priklad je nepovinny.



